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iAtencién profesionales y estudiantes!

Nos complace anunciar gque estan abiertas las inscripciones para el DIPLOMADO EN
TECNICAS INSTRUMENTALES DE ANALISIS QUIMICO (Tedrico-practico) que oferta la
Escuela de Quimica de la Universidad Industrial de Santander, para el primer semestre de
2026.
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Inversion:
Publico general: $ 2.703.000
Estudiantes: $ 2.448.000

Intensidad: 120 horas

Horano clases: viernes de 5:00 p. m.
‘00 p. m. y sabados de 7.00 a. m.
a 1:00 p. m.
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METODOLOGIA:

MODALIDAD INTENSIDAD HORARIO
Hibrid 120 horas Viernes de 5:00 pm a 9:00 pm y sabados de
forida 7:00 am a 1:00pm

e Lasclases tedricas seran en modalidad presencial sincrénica en linea a través de la

plataforma zoom (en tiempo real), por lo que no requiere presencialidad.

e Las practicas de laboratorio se llevaran a cabo de forma hibrida (presencial y
remoto), para facilitar el acceso a quienes no puedan asistir presencialmente.

CONTENIDO:

El diplomado estd compuesto por 8 médulos con una intensidad total de 120 horas:

INTRODUCCION A LA QUIMICA ANALITICA

Componente tedrico:

Introduccidn a técnicas instrumentales

Propiedades de la luz y su interaccién con la materia, espectro electromagnético

Ley de Lambert-Beer, Relacion entre la absorbancia y la concentracion.

Sistemas dispersivos

Sistemas de deteccidn en instrumentacién dptica

Materiales usados para la construccién de componentes épticos en instrumentacion analitica

Importancia de la Quimica Analitica y su relacidn con otras disciplinas cientificas

10

INTRODUCCION AL ANALISIS DE DATOS

Componente tedrico:

Analisis del error: Fuentes de error, exactitud y precision

FACULTAD DE CIENCIAS - ESCUELA DE QUIMICA
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La relacidn sefial/ruido, estrategias para la reduccion del ruido, interpolacion, métodos de
suavizado.

Estadistica descriptiva: El promedio, la mediana, la desviacidon normal y funcién de
distribucion normal

Funcion de distribucidn de Student, desviacidn estandar de la media, limites de detecciony
corredor de error

Componente practico:

Tratamiento de datos quimicos y disefio de experimentos

Teoria del muestreo, muestras de tamarios iguales y muestras de tamafos diferentes

Comparacion de tratamientos con un control.

Datos quimicos: Teoria del error, analisis y propagacion, calidad de los datos quimicos

Distribucidn normal y deteccion de datos discrepantes

Disefio de experimentos y analisis de la varianza

ESPECTROSCOPIA INFRARROJO Y RAMAN

Componente tedrico:

Conceptos fundamentales de la Espectroscopia Vibracional y frecuencias vibracionales,
técnicas de absorcion de radiacion

Oscilador armdnico simple, oscilador armdénico amortiguado y oscilador armdnico
amortiguado-forzado

Factores que afectan la frecuencia de absorcidn de la radiacién infrarroja.

Frecuencias de absorcidn de los hidrocarburos alifaticos, aromaticos y de grupos funcionales
3 oxigenados: alcoholes, éteres, cetonas, aldehidos, carboxilos, ésteres y anhidridos. 16

Introduccidn a la espectroscopia Raman como técnicas de dispersion de radiacion)

Componente practico:
Instrumentacion: espectrémetros de dispersion, con Transformada de Fourier.

Informacion cualitativa de los espectros Infrarrojo (Interpretacion de espectros), analisis de
materias primas, variacién de parametros instrumentales.

Aplicacion al analisis de materiales (vidrios, minerales, ceramicas, polimeros)

Anilisis cuantitativo.

ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION Y EMISION ATOMICAS
Componente tedrico:

Introduccidn a la espectroscopia de absorcidn atémica.

Niveles atémicos y moleculares de energia. Emisidn y absorcidn de radiacion.

Técnicas de atomizacion de la muestra

Técnicas de atomizacidn mediante plasmas, ICP, CD, Otras: Glow discharge, LIBS
Criterios de calidad analitica de las técnicas atdmicas. Sensibilidad. Limites de deteccion,
precision eficiencia.

Componente practico: 14

Instrumentacion optimizacién de los parametros instrumentales para la realizacién de un
analisis

Ajuste de lampara, medicion de la velocidad de aspiracién, altura del quemador, corriente de
ldmpara entre otros.

Preparacidn y andlisis de curvas de calibracién y determinacion de una muestra de
concentracién desconocida.

Aplicacion de los criterios de calidad (muestra duplicada, muestra fortificada, muestras
control, blancos, muestras de verificacion de curva, etc.).
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ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION UV/VIS Y FLUORESCENCIA MOLECULAR

Componente tedrico:

Introduccion a la espectroscopia Uv/vis y fluorescencia.

Orbitales moleculares y electrones involucrados en la absorcidn de radiacién UV-VIS
Condiciones de obtencion del espectro y eleccidn de la longitud de onda para efectuar
5 medidas cuantitativas.

Valoraciones fotométricas: Curvas de valoracion, instrumentacién y aplicaciones 20
Componente practico:
Instrumentacion: Fuentes, monocromadores, recipientes para muestras, celdas fotoeléctricas,
amplificadores, espectrofotometros de haz simple y doble haz.
Analisis de muestras simples (analisis de materias primas) y multicomponentes (variacion de
parametros instrumentales) tanto en espectroscopia Uv/vis como fluorescencia.
INTRODUCCION A LA CROMATOGRAFIA
Componente tedrico:
Principios basicos de la separacidon en cromatografia
Fundamentos de la técnica, tiempo muerto, indice de retencidn, factor de reparticion,

6 numero de platos tedricos, equivalente de altura de un plato tedrico, resolucion, ecuacion de
Van Deemter. 10
Analisis cuantitativo: cuantificacién en cromatografia, normalizacion interna, estandar
externo, estandar interno, constantes de McReynold’s, indices de Kovats.
Preparacidn de muestras: SPE, MSPE, extraccidon con microondas, extraccién con fluido
supercritico, extraccion liquido-liquido headspace derivatizacion.
CROMATOGRAFIA DE GASES
Componente tedrico:
Instrumentacion: principales bloques de un cromatdgrafo y sus funciones.
Gases portadores, control de flujo y zonas de temperatura.
Sistemas de inyeccion de muestras: tipos de puerto de inyeccidn, sistemas split-splitless,
inyector en columna, inyector de temperatura programada (PTV), inyeccién de volumen de
muestra grande (LVI).
Cromatografia de gases convencional y de alta temperatura.
Hornos: calentamiento isotérmico y con gradiente de temperatura.
Columnas empacadas y capilares- fases estacionarias.
Detectores: caracteristicas generales, clasificacion, tipos de detectores GC-MS

/ Espectrometria de Masas acoplado a Cromatografia de gases 20

Fundamentos de espectrometria de masas, Antecedentes, métodos de ionizacidn, utilizacién
del detector de espectrometria de masas como herramienta analitica cualitativa y
cuantitativa.

Componente practico:

Manejo y funcionamiento del equipo de cromatografia de gases

Determinacién y cambios de flujos de gases, programacién con temperatura isotérmica y
programada e inyeccidon de muestra

Andlisis de muestras simples (andlisis de materias primas) y multicomponentes (variacién de
parametros instrumentales)

Manejo y funcionamiento del equipo de cromatografia de gases acoplado al
espectrofotdmetro de masas
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Identificacion y caracterizacion del ion molecular, mecanismos de fragmentacion por grupos
funcionales, mecanismos de fragmentacion por grupos polifuncionales

CROMATOGRAFIA LIQUIDA DE ALTA EFICACIA (HPLC)

Componente tedrico:

Princi

pios basicos, Introduccidn; fundamentos y bases de la separacion.

Princi
(tradicional y par idnico), cromatografia de intercambio idnico y cromatografia de exclusion.

pales mecanismos de separacion: cromatografia en fase normal y fase inversa

Fases

moviles: caracteristicas, elucidn isocratica y elucion en gradiente

Fases

estacionarias: caracteristicas, columnas y rellenos.

Instrumentacion: bombas, inyectores, detectores y sistema de procesamiento de datos.

Componente practico:

(Dete

Manejo y funcionamiento del equipo de cromatografia liquida de alta eficacia (HPLC)

rminacidn y cambios de flujos de gradiente, inyeccion de muestra).

Tratamiento y preparacion de muestras: principales aplicaciones y métodos de calibraciény
cuantificacion (estandar externo e interno).

Analisis de muestras simples (analisis de materias primas) y multicomponentes (variacion de
parametros instrumentales)

20

DIRIGIDO A:

e Personal con formacidn profesional, técnica o tecnoldgica en: quimica, ingenieria
guimica, geologia, microbiologia, y otras disciplinas que se desempefien en el
laboratorio de andlisis quimico instrumental, con conocimientos bdsicos en las

operacion

es de quimica analitica.

e Estudiantes de pregrado de 7°, 8°, 9° 0 10° nivel.

REQUISITOS DE INSCRIPCION:

Para el proceso de inscripcidn, los postulantes deberan enviar la siguiente documentacién

al correo electronico diplomados.quimica@uis.edu.co:

e Diligenciary firmar el formato de inscripcidn
e Fotocopia del documento de identidad
e Fotocopia del diploma profesional

e Para estudiantes UIS y de otras universidades (certificacién o constancia del

semestre que estan cursando 7 2, 82, 92 o0 109).
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INVERSION:

CONCEPTO VALOR DE MATRICULA
Egresados UISy publico en general $ 2.703.000
Estudiantes UIS y otras universidades S 2.448.000

FINANCIACION EXTERNA:

COOPFUTURO
Conmutador: 6718585
Agencia Cabecera: Opcidn 1
Agencia Calle 9: Opcion 2
Agencia Cafiaveral: Opcién 3
Agencia Piedecuesta: Opcioén 4
Celular y WhatsApp: 317-404-6430, 6718585 ext.
110
direccioncabecera@ coopfuturo.com.co
servicioalclientecabecera@coopfuturo.com.co

Financiera COMULTRASAN

Sergio Luis Sadnchez Castro

Asesor Comercial Externo

Agencia Poblado - Girén

Tel. 320-859-4607 6802000 ext. 8350
sergioluis.sanchez@comultrasam.com.co

INFORMES:

Para obtener mas informacién acerca del diplomado y el procedimiento a seguir para
asegurar tu cupo, visitanos o comunicate con nosotros:
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Direccidn: Carrera 27 Calle 9 Campus Universitario, Edificio Facultad de Ciencias, Oficina 208
Teléfono: 6344000 ext. 1379 - 2798, 2339

WhatsApp: +57 318-084-1483

Email: diplomados.quimica@uis.edu.co

Bucaramanga - Colombia.
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